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Refponfio ad Animadver fionem ad Da-
vidis Gregorit Catenariam , Ad.
Eruditorum Lipfie. Menfe Februari
An. 1699.

" YUZ in Animadverfione ad noftras de Catenaria
Demonftrationes objicit Anonymus {unt haec.Quod

rem ab aliis jam ante feptennium inventam & publice
expofitam demonftrare aggreflus fim, modo quodam meo.

Ita quidem eft, & mehoc facturum in ipfa prefatione

fum profeffus. Quid vero hic redarguendum fit non ca-
pio. Celeberrimi viri Hugenius, Leibnitius & Bernoullias
plurimas Catenariz proprietates detexerunt & edide-
runt, at non demonftrarunt. Ego, quod fufcepi, de-
monftrationes pertexui. An Archimedi honefte obji-
ciatur illam poft dsutiorem Temporss moram eorum de He-
licibus Theorematum demonfirationes edidsffe que Conon rep-
perit at non demonfiravit? Hoc tamen profitetur, in pref.
ad Librum de iffis lineis, Archimedes. Ego certe Credo
ita demum Geometriz fuam finceritatem, decu{que con-
ftare, fi nihil non demonftratum in publicum profera-
tur, faltem per annos plures non demonftratum ma-
neat.

Sed an res hzc ( nempe Catenariz Natura & proprie-
tates primarie) abaliis inventa & publice expofita fuit ?
Certe ifta Catenatix proprietas, Corol. 6. Prop. 2. aliis
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indicta eft penitus ante editas hafce demonftrationes.
Cum tamen fit ni fallor inter primarias illius. proprie-
tates, & omnium longe utiliffima, & ad vitz commu-
nis ufus facillime reducenda. Abomni zvo, in zdifi-
ciis_publicis fornices arcufque tam ad firmitatem quam
pulchritudinem adhibuerunt Architecti: Qualis tamen
fit fornicis figura legitima ad ufque editas noftras de-
monftrationes ignoratum eft.  Citato enim Corollario
dictum eft primo, Catenam in plano verticals, fed fitu in-
verfo., figuram fervare mec decidere, adeoque arcum [eu for-
nicem facere tenuiffimum : Hoc eft fpharas minimas rigidas
& lubricas in inverfa curva Catenaria difpofitas arcum con-
Stituere cujus nulla pars ab aliis extrorfum vel introrfum

ropellstur 5 [ed manentibus infimis punitis immotis, virtute
Jue figure fuftineri. Verum quidem eft fornices firmos
Jam olim fuiffe extructos : fed ad didtum Corol. often-
fum id exinde fieri, quod in éraffitie cuiuflibet eorum que-
dam Catenaria inclufafit : neque fi tenusffimus effet, partefque
haberet lubricas fuftineretur alterius figure arcus.
Agnofcit tamen poftea Animadverfionis Auctor Ope-
re pretium fore fires licet cognita dudum, ex novo-fed
folido principio derivaretur. Quomodo Res Geomie-
trica non demonftrata dici poffit cognita, ego non Capio,
nifi affertum pro cognito habeatur, axioma certe Geo-
metriz’ promovendz parum idoneum. Nullus dubito
quin Celebres fupra nominati Virt Theorematum inven-
tores illorum. demonftrationes noverint. At certe non
ediderunt, nec alios ab illis edendis arcere voluerunt’:
Neque omnia ad Funiculariam attinentia exhaurive-
rant, ut ex dictis de Fornicis figura conftat, Si pro-
priorum pulcherrimorum Theorematum demontftratio-
nes publici juris feciffent, ego de aliis demonftrationi-
bus condendis, neque forfan de aliis Theorematibus in-
veniendis cogitaffem nunquam.
Sufficere ait Animadverfor fi confideretur quomedo

propolitionem primam & primariam cui reliqua fuper-
ftrauntur
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firauntur  demonftraverim ego. Neque illi {uffeciffe
credendum, nifi quia inaliis quod commentario fuo in
pejus detorquere poflet invenire nequibat.  Et certe fi,
aflumpta primaria Catanariz proprictate, adalia exinde
eruenda me protinus contuliffem , nihil feciffem quod
a principibus Geometris non fit factum: Etin ifto cafu
proprietates {equentibus propofitionibus 6, & 29 corol-
lariis, de aflumpta Curva legitime demonftrate ( quod
ante non erat factum) jure habendx forent. Malui
tamen ex Catenz natura proprietatem iftam in ante-
ceflum eruere per prop. hanc primam, quam attente
_confiderandam fibi proponit Animadverfor.

Primum quod reprehendat invenit, quod quadamex
Mechanicis conftare dixerim, qua diftin¢tius enuntiare
atque etiam applicare operz pretium fuiffe ait. Ego
qu1 Geometris demonftranda Theoremata quadam
fufceperam , omnia minutim exequenda non credebam,
{ed vulgo nota & ex aliis {cientiss petita aflumere fas
effe etiamnum arbitror; prefertim {1 ipfum Theorema,
ut in cafu prefenti, aperte enunciaverim, Verum ut
Animadverfori gratum faciam, Lemma iftud demonftra-
- bo, cum diftin¢tius enuntiare nequeam, quam eft hacte-
nus fa¢tum in hxc verba. S

LEMMA.

Potentie trés in @quilibrio pofite eandem habent ratio-
nem cum reftis tribus ad ipfarum direfliones parallelss,
vel in dato angulo inclinates, & mutus occurfu terminats.,

Puta fi potentie tres trahentes, impellentes vel utcunque
agentes, fecundum re&as P A, PB, P C fint in zquili-
brio; & inclinentur ad has direiones tres retz EF,
FD, DE in angulo quovis dato, hoc eft fi anguli
EAP, FBP, DCP fuerint zquales, Dico potentias
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A, B& C efle interfe ut retz FE, FD & DE,
Producantur re¢te AP, BP, CP in G, H& K.

In quadrilatero F AP B, cum angulus externus E AP
fit, ex hypothefi, 2qualis interno & oppfito PBF, Efunt
interni duo oppofiti FAP & FBP @quales duobus
rectis; Cumque omnes guatuor interni quatuor rectis
azquentar, erunt reliqui duo F & AP B in eodem qua-
drilatero oppofiti, duobus rectis etiam zquales. Sed
APB & BP G efficiunt duos rectos, & igitur angulus
F eft 2qualis angulo BPG. Similiter Oftendentur D
& BPK zquales, item E & APK.

Quoniam _tres potentiz funt in quilibrio, funtim-
mote, & igitur earum qualibet pro hypomochlio ha-
beri poteft reliquarum duarum refpe¢tu que in @qui-
librio manent. Si B habeatur pro hypomochho, per
Mechanice notifimum theorema, Potentia- A eft ad
potentiam C, ficut finus anguli BPK ad finum an%uli
BP G, hoc eft finus anguli D ad finum anguli F, hoc
eft reta FE ad re®am DE. Rurfus, pofito C hypo-
mochlio, potentia A eft ad potentiam B ut finus an-
guli CPH ad finum anguli CP G, five finus anguli

BPK ad finum anguli AP K, hoc eft finus angulr L;
a
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ad finum anguli E, hoc eft ut re¢ta FE ad reGam
FD. Tres igitur potentie A,B & Clunt utredtz FE,
FD & DE. q.e.d.

Prima Demonftrationismez verba vera effe agnofcit
lin. 16. pag. 88, in ‘enfu ibi pofito, quem ego viciffim
pro vero & meo agnofco : Sed hzc facilius ex premifio
Lemmate fequuntur, fi mecum concipiatur totws linco-
Iz dD gravitas in ejus medium pun&tum congregari,
nempe grave in €jus centrum gravitatis ut Geometris
{olenne eft ; atque grave hoc, rotatione circa d centrum,
in fitum perpendicularem, five inter d & Terrz cen-
trum ferr1; hoc eft, primo momento, per retam ad
d D normalem.

Demonftrationis mea verba fequentia aliquot Zn. 24.
pag. 88. & {eqq. apponit, quibus fuumin illa commenta-
rium f{ubnectit, in cujus ultimis verbis nemp:, ut conflans
quedam reéta eft ad illam ipfam portionem, equivocationi
tundamentum ponit. Si per conftantem hanc reftam in-
telligat infinite parvam, ejuldemque generis cam d D
vz, conftantem fluxionem ordinate in Catenaria, me-
cum facit, eftque illud ipfum quod dixi in primis voci-
bus abillo citatis, /n. 14 & {eqq: Sedin hoc fenfu non
explicant verba mea ultimo citata quibus explicandis
adduci videntur. Inillisemim loquor non de gravitate
linex dD qui in fitum verticalem fe componere cona-
tur, {ed de gravitatis hujus canfa, quam addiftinctionem
voco Gravitats aétioném 1n Dd normaliter exertam. At-
que cawfam hanc exponi jubeo per re¢tam a4, ejufdem
nempe generis lieam cum Catenz longitudine quam 1lle
affignabilem vocat. Superius quidem linee D d gravi-
tatls partem eam qua in fitum verticalem {e compo-
nere conatur , reprefentari oftendi per infinite par-
vam fed conftantem d ' : Athujuscaufam, quam gravi-
tatis actionem voco, per affignabilem & conftantem
expono. - Verbaenim mea {unt Gravitatss aétio in partes
correfpondentes Catene D d normaliter exerta essam: conftans

erat
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erit five ubique eadem. Exponatur hecper reflam a. Fallo
igitur poft verba hac Exponatur bac {ubjungit ( conftans
Gravitationis quantitas) Etutfidem falfz hinc expofitioni
faciat, prius & etiam poftea ( lineis 29 & 35 pag. 88.)
vocem gravitationss cribit charactere Italico, qualiubi-
que mea verba 2 {uis diftinguit, cum interim 2 voce hac
nimis ambigua prorfus abitineo, & gravitatem pro effe-
¢u, gravitatis actionem pro caufa ufurpo femper. Po-
tuiflet Caufa, five Gravitationis Actio, per eandem J'd
etiam exponi: Etita quidem feciffem finulla fuiffet oc-
cafio hunc applicandi potentias modum mutare. Veram
cum in decurfu hoc fit fa&um, itaut ponderis per MF
trahentis vis infinite quam nunc major evadat, ideo
Caufam utrique modo applicationis communem, per li-
neam ordinariam exponere volul.

Poftquam femel invenit, vel invenifle fingit me gravi-
tationis quantitatem qua linea d D circa d mobilis fitum
verticalem affe¢tat, per lincam a exponere vel repre-
{entare, multa undique illi occurrunt monftra quibufcum
Ppag. 89 & go fortiter pugnat. Dehorum ( quippe {uo-
rum) falute videat ipfe: ad me nihil attinent : Ego fi-
quidem de ponderibus 7 & z ab ipfo in {cenam productis
ne verbum; qui in vocibus ab ipfo citatis ficaio, dJ re-
prefentabit gravitatis partemeam qua fit wt D din fitum ver
ticalem fecomponere conatur s & rectam affignabilem & ex-
ponere jubeo gravitatis predicte actionem, quarum al-
tera cft effectus, altera Caufa. Licetque, ni fallor, cau-
fam ab effe¢tu diftinguere, & per lineas diverfas exponere,
modo he femper fint proportionales, ut in noftra re-
prefentatione fit : Effe€tum fiquidem per conftantem in-
finite parvam, Caufam per conftantem affignabilem.

Pofteriore parte paginz 89, poft citata quedam ex
meis verbis, ait non fatis apparere Lemmatis Mechanici
vel fenfum vel applicationem. De ejus {fenfu hactenus
di¢tum, quem nunc fatis apparere non dubito: De ap-
plicatione nunc agendum.
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Si concipiatur (ut fupradi¢tum) lineole d D gravitas
abfoluta per dD expofita, in ejus centro gravitatis M
colleta, & grave hoc fecundum direGtionem MF ad
d D normalem vi gravitatis {uz defcendere: Potentia
fecundum M D trahens quz in zquilibrio eft cum pre-
di&o gravi, per premiflumlemma, eftad ejus momen-

g, .nd d

D
tum five potentiam trahentem fecundum MF, ficutd D
ad /d. Nam angulus #Dd, quo D-J inclinatur ad
MD, =zqualis eft angulo deF quo d'd inclinatur ad
MF; vig. uterque complementum anguli-d ad rectum.
Atque hoc etiam obtinet , agnofcent¢ Animadverfore,
fi ut in vulgari Mechanica, predi¢tum grave plano MF
incumbens, interpofita trochlea ad M, trahatur ab alio
gravi ipfi MD incumbente: Erit hoc ad illud ficut:
DJad dd
Quod fi, reliquis manentibus, modus applicationis ha-
rum potentiarum mutetur, ita utad flexilis lineze d D,
cujus extremum d immotum, punétum medium M ap--
plicetur pondus fecundum MF vires exerens, quippe:
arcum centro d, radio d M, in defcenfu defcripturum:.
Erit Ponderis hujus vis, ad. flexilem lineam rectam ad
M incurvandam, infinita re{pectu vis fuz gravitatis ab--
folutz; & vis {fecundum M D trahens ad modo defcri-.
ptam incuryationem impediendam requifita, etiam infi--
nita
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nita refpectu ejus quae prius requiribatur ad pondus M
inplano M F {uftinendum. Adeo ut potentiz qu, in
priore applicationis modo, exponebantur per dJ, 4' D,
nunc exponend veniant per infinite majores prioribus
proportionales: Nam, utprius, pondus M trahit fecun-
dum dire@ionem MF, & potentia itlud fuftinens fecun-
dum MD; &hac duo efle in zquilibrio, ex partium
Catenz quiete conftat. Fadem igitur manebit harum
ratio qua prius fuerat. Sed caufa quz lineam flexilem
d D (cujus extremum d immotum, cujulque medio pun-
&o M applicatur grave infinite quidem parvum, fed
cujus vires per hunc applicationis modum infinite majo-
res redduntur, & proinde in Animadverforis phrafi affi-
gnabiles fiunt ) in rectam extendit, eft Catenz D A gra-
vitas qua eft ipfius longitudini proportionalis. Hac
ergo eftad conftantem & affignabilem a ( conftanti fed
inaflignabili d & proportionalem) ut DJad /d. Atque
fic Animadverfori patere credo veram conclufionem
abfque affTumptis erronets fuiffe probatam.

Ad fugillationes fub initium ac finem Animadverfio-
nis iftius tam indecore fparfas, commodius refpondebi-
tur, cam Aucor innoteicet; Nam cum ignoto de Ma-
thematicis pofthac, nedum aliis, difputare facile mihinon
perfuaferim,



